(19) 




Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



if 




(11) 



EP 1 362 664 A2 



(12) 



DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 



(43) Date de publication: _ 

1 9.1 1 .2003 Bu lletin 2003/47 

(21) Numerode depot: 03291150.5 

(22) Date de depot: 16.05.2003 



(51) IntClJ: B23Q 1/01 



(84) Etats contractants designes: 


(72) Inventeur: Mendia Olabarria, Angel Ma 


AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES Fl FR GB GR 


Elbar (Guipuzcoa) (ES) 


HU IE IT LI LU MC NL PT RO SE SI SK TR 




Etats d'extension designes: 


(74) Mandataire: Thevenet, Jean-Bruno et al 


AL LT LV MK 


Cabinet Beau de Lomenie 




158, rue de i'Universite 


(30) Priorlte: 16.05.2002 ES 200201103 


75340 Paris Cedex 07 (FR) 


(71) Demandeur: Soraluce, S. Coop 




20570 Bergara (Guipuzcoa) (ES) 





(54) Fraiseuse a haute Vitesse 

(57) Fraiseuse a grande vitesse du type de celles 
dont la coionne est mobile le long d'un banc selon un 
axe horizontal "X". La coionne est constituee de deux 
moities (1 .1 et 1 .2) qui, a partirdeleurpartiesuperieure, 
s'elargissent vers la base, en formant une large base 
dans laquelle chaque mortie (1.1 ou 1 .2) comprend les 
primaires (9.1) demoteurslineaires synchrones (9) dont 
les secondaires (9.2) sontalignes longitudinalementsur 
le banc (2) ; ce banc (2) comprend trois guides lln^aires 
(6, 7 et B) qui, avec des patins disposes dans la base 



des moities (1.1 et 1 .2) de la coionne rendent possible 
le deplacement de la coionne (1 ) a grande vitesse selon 
I'axe "X" sans exiger de guide superleur de cette coion- 
ne. Les deux moities (1.1 et 1 .2) de la coionne (1) sont 
reunies entre elles au moyen d'au moins un pont raidis- 
seur (5) dispose de preference dans la partie inferieure, 
de telle sorte qu'une quelconque des deux moities (1 .1 
ou 1 .2) peut etre detachee du pont (5) et retiree, en lais- 
sant le coulisseau (4) et sa console (3) suspendus k 
I'autre moltie (1.1 ou 1 .2) pour proc6der aux operations 
de montage et de maintenance. 
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Description 

[0001 ] Parmi les f raiseuses k colonne mobile, on con- 
nait deja des solutions que Ton appelle a haute vitesse, 
en raison de la vitesse et des accelerations des depla- 
cennents de la colonne nnobile seion I'axe horizontal 
« X ». 

[0002] Parmi les solutions connues, tl existe des rea- 
lisations qui atteignent des accelerations comprises en- 
tre 5 et 10 m/s^, a I'aide d'actlonnements qui peuvent 
etre du type classique, c'est-a-dire qui comprennent un 
servomoteur et una transmission du mouvement par un 
ensemble a pignon-cremaillere ou a vis-ecrou. 
[0003] On connalt aussi des solutions comportant un 
actionnement agissant k ['aide de moteurs iineaires. 
[0004] Dans les deuxcas, la colonne mobile presente 
un guide superieur qui lui confere la stabilite et lafiabillte 
ad6quates dans ses d6placements. 
[0005] L'objet de la presente invention est une frai- 
seuse k colonne mobile actlonnee par des moteurs Ii- 
neaires et qui presente, en tant qu'une de ses caracte- 
ristiques, le fait qu'elle n'exige pas de guidage superieur 
de la colonne mobile, et qu'elle atteint en outre des ac- 
celerations tres superieures k celles connues jusqu'a 
present dans ses deplacements selon I'axe « X ». 
[0006] Dans la machine objet de invention, la colon- 
ne mobile est montee sur un banc fixe, avec trols guides 
Iineaires, les premier et deuxieme guides etant incius 
dans autant de plans longitudinaux et paralietes entre 
eux, ces guides comprenant aussi les guides selon I'axe 
vertical "Y". Avec cet alignement, on amdliore la rigidity 
de la machine. 

[0007] Letroisieme guide diminue I'effet de torsion qui 
prend naissance dans la base de la colonne avec la 
saillie du coulisseau. Cestrois guides Iineaires sontsuf- 
fisants et on n'a pas besoin de guidage superieur de la 
colonne. 

[0008] Selon une autre caracteristique nouvelle de la 
presente invention, la colonne mobile est composee de 
deux moities independantes Tune de I'autre, entre les- 
quelles est disposee la console du coulisseau qui joue 
le role d'assemblage entre les deux moities. 
[0009] Chacune des deux moities de la colonne pre- 
sente un dessin particulier, qui comprend une face ver- 
ticale et des faces lateraies, ainsi qu'une partle arrlere, 
d6finies par une surface qui s'ouvre en Incllnaison vers 
I'exterieur, en definissantune large base, de grande sur- 
face comparativement a la partte superieure de chaque 
moitie de la colonne, selon une configuration en fleche. 
[0010] La large base des deux moities de ia colonne 
permet d'incorporer un grand nombre de patlns pour les 
trois guides Iineaires du banc de la colonne. En outre, 
cette realisation de la colonne permet d'adopter une 
realisation particuli^re des moteurs Iineaires qui assu- 
rent le deplacement de la colonne selon I'axe horizontal 
« X ». 

[0011] En effet, selon I'invention, pour le deplacement 
de la colonne selon I'axe « X » , on utilise au moins deux 
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moteurs Iineaires et, de preference quatre moteurs li> 
neaires, dont le primaire ou enroulement est monte 
dans la zone Inferieure de la colonne, plus concrete- 
ment, deux primaires dans la base de chaque moitie de 

5 la colonne, les quatre primaires etant alignes entre eux. 
[0012] Les secondaires, ou aimants fixes, sont mon- 
tes dans la base du banc, eux aussi alignes entre eux, 
de sorte qu'ils torment pratiquement un unique secon- 
daire commun pour les quatre primaires de la base de 

10 la colonne. 

[0013] D'un autre cdte, la realisation de la colonne en 
deux moities independantes qui sont reunies par la con- 
sole du coulisseau, jouant le role de noeud d'assembla- 
ge entre elles, permet une autre particularite de la pre- 

IS sente invention, qui est la possibllite de separer facul- 
tatlvement une des moities de I'autre. 
[0014] De cette facon, on peut laisser la console et le 
coulisseau, accroches k Tune des deux moities et les 
separer entierement de I'autre, pour proceder aux ope- 

20 rations de montage et de maintenance appropriees. 
[0015] Le coulisseau est entraine, selon I'axe vertical 
"Y", par Tactionnement de moteurs Iineaires et, grace k 
cette structure de la colonne en deux moities quiforment 
entre elles un espace entierement ouvert, le coulisseau 

2s peut occuper une position basse dans laquelle la hau- 
teur du coulisseau au-dessus du sol est au maximum 
de 900 mm, cote qu'on ne pouvalt pas atteindre jusqu'^ 
ce jour avec les solutions connues dans lesquelles on 
recourrait meme au creusement d'une fosse sur le lieu 

30 d'installation de la machine pour reduire la distance du 
coulisseau au sol mais, dans ce cas, on perd de la rigi- 
dite de la machine, pulsque le coulisseau travaille dans 
une position incorrecte pour attain dre cette cote, c'est- 
a-dire que, du coulisseau jusqu'au plan inferieur de la 

35 machine, II y a plus de 900 mm. 

[0016] Le mouvement du coulisseau selon I'axe ver- 
tical "Y" est obtenu avec au moins deux moteurs Iineai- 
res places dans les deux cotes de la colonne, un dans 
chaque cdte. 

40 [0017] Le guidage selon I'axe "Y" est confie k deux 
paires de guides Iineaires, I'une situee dans la partie ar- 
riere de la colonne et I'autre dans la zone avant. Les 
patins a rouleaux pources guides sontfixes a la console 
du coulisseau. 

45 [0018] D'un autre c6te, la structure separee des deux 
moities qui constituent la colonne, avec lefalt que la ma- 
chine n'a pas besoin d'un guidage superieur de la co- 
lonne, permet d'obtenir une machine qui, une fois mon- 
tee, n'excede pas les 3,6 m, compte tenu du fait que la 

50 plate-forme d'un camion est de 0,9 m, on obtient une 
hauteur totale de 4,5 m. Ce fait permet le transport de 
la machine par route sur un camion, avec la machine 
pratiquement entierement montee. 
[0019] Le mouvement du coulisseau selon i'axe "Z" 

55 est aussi obtenu au moyen d'au moins un moteur llneai- 
re; de sorte que la machine presente une caracteristique 
de haute vitesse dans les trois axes "X", "Y" et "Z", sur 
iesquels I'actlonnement s'effectue au moyen de mo- 
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teurs lineaires. 

[0020] Le moteur lineaire pour le mouvement du cou- 
lisseau selon I'axe "2" est monte dans la zonesuperieu- 
re du coulisseau. Le primaire ou enroulement est monte 
dans la zone amere du coulisseau, tandis que le secon- 
daire ou les aimants fixes sont montes dans la console. 



La longueur du secondaire tient compte de toute la pos- 
sibilite de deplacement du coulisseau, de sorte que le 
coulisseau proprement dit, dans la zone avant de la ma- 
chine, recouvre et protege toujours le secondaire, de- 
puis la position la plus reculee du coulisseau jusqu'^ la 
plus avancee. 

[0021] De cette facon, sans qu'il soit necessaire de 
prevoir des protections du type soufflet ou analogue, le 
secondaire reste toujours protege par le coulisseau lui- 
meme dans la partie avant de la machine, qui est I'en- 
droit ou des copeaux et residus de Tusinage peuvent 
jaillir pendant la phase de travail. 
[0022] Le guidage du coulisseau constitue aussi une 
autre caracteristique de cette invention. En effet, on 
connaTt dej^ une solution qui utilise deux guides lineai- 
res fixes au coulisseau et des patins fixes a la console, 
dans sa zone avant. Une autre solution deja connue uti- 
lise des guides lineaires fixes a la console et des patins 
reunis au coulisseau dans sa zone arriere. 
[0023] Selon la presente invention, le guidage du cou- 
lisseau est execute avec une solution qui est pratique- 
ment un hybride des deux realisations connues, qui uti- 
lise quatre guides lineaires, deux dans la zone superieu- 
redu coulisseau et deux autres dans la partie inferieure. 
Les deux guides de la partie superieure sont fixes k la 
console et trois patins a rouleaux sont fixes au coulis- 
seau sur chaque cote. Les deux guides de la partie in- 
ferieure sont fix^sau coulisseau lui-memeavec un patin 
pour chacun des guides, flx6 k la console. De cette fa- 
9on, dans la zone superieure, ce sont les patins qui se 
deplacent et, dans la zone inferieure, ce sont les guides 
qui se depiacent. Les blocages sont realises au moyen 
de patins du type frein, montes dans les guides eux-me- 
mes. 

[0024] Avec cette solution, lorsque le coulisseau se 
trouve dans la zone arriere, on obtient une amelioration 
de la rigidite comparativement aux solutions classiques. 
[0025] La compensation du poids du coulisseau s'ef- 
fectue au moyen de cylindres teiescopiques qui permet- 
tent d'obtenir une notable §conomie d'espace en hau- 
teur. 

[0026] il est a remarquer que les moteurs lineaires du 
deplacement vertical selon "Y", et les quatre guides 
linaires pour les deplacements verticaux selon "Y" et les 
cylindres telescopiques de compensation du poids sont 
disposes symetriquement, de sorte que les diagonales 
theoriques de jonction des quatre guides linaires se cou- 
pent en un point qui coTncide avec I'intersection des li- 
gnes theoriques de jonction des cylindres telescopiques 
et celles de jonction des moteurs lineaires. 
[0027] Ce point d'intersection commun coincide a son 
tour avec le centre de gravite de I'ensemble "y.-z", ce 



qui permet d'obtenir un bon equilibrage et de bonnes 
prestations de la machine. 

[0028] La figure 1 montre une vue en perspective de 
la fraiseuse objet de la presente invention. 
5 [0029] La figure 2 est la vue en elevation frontale de 
la fraiseuse. 

[0030] La figure 3 est une vue en perspective qui mon- 
tre la configuration d'une des moities (1.1 ou 1.2) qui 
composent la colonne (1). 
10 [0031] La figure 4 est une vue en plan de dessus de 
la fraiseuse, prise en regardant la partie centrale de cel- 
le-ci. 

[0032] La figure 5 est une vue prise du cote gauche 
de la fraiseuse, qui montre la partie du banc (2) et le 

15 guidage selon "X". 

[0033] La figure 6 est une vue en plan de dessous des 
deux moities (1 .1 ) et (1 .2) qui composent la colonne (1). 
[0034] La figure 7 montre, dans une vue prise de la 
partie superieure de la fraiseuse, la partie de sa console 

20 centrale (3) et les guides (12) prevus pour le guidage 
selon "Y". 

[0035] La figure 8 est une vue telle que celle de la 
figure 2, mais avec la moitie (1 .1) separee. 
[0036] La figure 9 est une vue prise de la partie arriere 
25 du coulisseau (4) pour pouvoir remarquer son guidage 
selon -2". 

[0037] Les figures 1 0 et 11 sont des vues respectives 
prises de I'un des cotes de I'ensemble forme par le cou- 
lisseau (4) et la console (3) pour pouvoir comprendre le 
30 mouvement du coulisseau (4) par rapport aux guides 
(Met 15) selon I'axe "Z". 

[0038] La figure 1 2 est une vue de cote telle que celle 
des figures 1 0 et 11 mais qui reprend en detail la partie 
des patins (14.1 et 15.1) des guides (14 et 15). 
35 [0039] La figure 13 est une vue telle que celle de la 
figure 7, mais qui indique le point d'intersection "P" qui 
coincide avec le centre de gravite de Tensembie "Y", "Z" 
de la machinerie. 

[0040] L'objet de la presente invention est une frai- 
40 seuse k grande Vitesse du type de celles qui compren- 
nent une colonne ou un montant mobile qui est monte 
sur un banc fixe, 

[0041 ] La colonne mobile peut se deplacer le long du 
banc selon un axe horizontal "X" ; tandis que, dans la- 

45 drte colonne, est monte le coulisseau, connu aussi sous 
le nom de b6lier, qui comporte la tdte porte-outil k une 
extremite. Le coulisseau proprement dit est dispose 
dans une console, en formant un ensemble qui peut se 
deplacer verticalement le long de la colonne en suivant 

50 un axe vertical appele "Y". 

[0042] Le coulisseau peut aussi se deplacer horizon- 
talement, en se projetant en saillie, dans une mesure 
plus ou moins grande par rapport a la colonne, selon un 
axe horizontal perpendiculaire k I'axe "X" pr6cit6 et qui 

55 est appele axe "Z". 

[0043] Selon la presente invention, la colonne (1) est 
composee de deux moities egaies et independantes 
(1 .1 et 1 .2) et elle est disposee sur un banc fixe (2), voir 
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figure 1 . ~ 
[0044] Chaque moitie (1 .1 -1 .2) presente une configu- 
ration determinee par une partie superieure (1 .a) et une 
base (1 .c) sensibiement plus grande que ia partie supe- 
rieure, dans une configuration en fleche, definie par une 
partie frontale vertlcale (1.d) et une partie arriere (1.e) 
qui s'elargit vers I'arriere, ainsi que des cotes (1 .b) qui 
s'etendent en s'ouvrant, a partir de la partie superieure 
(1.a) jusqu'a atteindre la plus grande dimension de la 
base (1,c), voir figures 2 et 3. 

[0045] Avec cette configuration, la colonne (1) pre- 
sente une grande base, capable de renfermer les 
moyens d'actionnement et de guidage de la colonne (1) 
selon raxe "X". 

[0046] Les moyens de guidage se composent de trois 
guides lateraux (6, 7 et 8) fixes au banc (2), voir figure 
1 , et de patinsa rouleaux (6.1 , 7.1 et 8.1) fixes a ia base 
de la colonne (1 ). Au total, II y a seize patins a rouleaux 
dont six patins (6.1) correspondent au premier guide (6); 
six autres patins (7.1) correspondent au deuxi^me gui- 
de (7) et quatre patins (8.1) correspondent au troisleme 
guide (8), voir figures 5 et 6. 

[0047] Parmi ces seize patins a rouleaux, liuit sont 
disposes dans la base de la moitie (1 .1 ) et les hult autres 
dans ta base de la moitid (1 .2) de la colonne (1) selon 
une distribution trois, trois, deux. 

[0048] Les premier et deuxieme guides (8 et 7) du 
banc (2) definissent, avec les guides (12) de I'axe ver- 
tical "Y", autant de plans longitudlnaux paralleies. C'est- 
a-dire que le guide (6) et les deux guides (12) avant oc- 
cupent un plan longitudinal qui est parallele k un autre 
plan longitudinal dans lequel se trouvent le guide (7) et 
les deux guides (12) arriere. Gette disposition ameliore 
la rigidite de la machine. Le troisleme guide (8) diminue 
Teffet de torsion qui prend nalssance dans la base de la 
colonne (1 ) par suite de la sailiie du coulisseau (4). 
[0049] Pour I'actionnement de la colonne (1) selon 
I'axe horizontal "X", on utilise au moins deux moteurs 
lineaires synchrones (9), montes le long d'une llgne, et 
de preference quatre moteurs lineaires synchrones (9). 
Le secondaire, deslgne par la reference (9.2) qui est ce- 
lui qui comporte des aimants fixes, est monte sur ie banc 
(2), de sorte que les quatre secondaires (9.2) sont dis- 
poses run derrlere I'autre en atignement, comme s'ils 
fomriaient un secondaire .unique, voir figures 1 et5. 
[0050] Les quatre primaires ou enroulements (9.1) 
sont eux aussi alignes, deux d'entre eux etant montes 
dans la base de la moitie (1 .1) de la colonne (1) et les 
deux autres dans la moitie (1 .2), voir figure 6. 
[0051] Le coulisseau (4) avec sa console (3) est dis- 
pose entre les deux moities independantes (1 .1 et 1 .2) 
qui forment la colonne (1), et il a ete prevu de disposer 
un pont inferieur raidisseur (5) et la possibilite de dispo- 
ser d'une structure de pont de jonction entre les moitids 
(1.1 et 1 .2) k la partie superieure (1 .a) de ces dernidres. 
Dans le cas ou cette structure superieure de jonction 
existe, elle serait de nature a pouvoir etre retiree et/ou 
rabattue pour le transport de la machine, de sorte que. 
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sans cette structure superieure , il a ete prevu que la ma- 
chine atteigne une hauteur non superieure a 3600 mm, 
ce qui autorise son transport par la route. 
[0052] Du fait que les moities (1.1 et 1.2) sont inde- 

5 pendantes, il se forme une zone centrale entierement 
ouverte entre elles, ce qui permet que le coulisseau. 
dans sa disposition la plus inferieure, occupe une posi- 
tion tres basse, dans laquelle on atteint une cote non 
superieure a 900 mm d'ecartement entre I'axe longitu- 

^0 dinai du coulisseau et le sol. En ce sens, et au stade du 
prototype, on a atteint une cote de 800 mm d'ecartement 
entre I'axe du coulisseau et le sol, avec des resultats 
tres satisfaisants, en prevoyant de reduire cette cote. 
[0053] Pour le deplacement du coulisseau (4) selon 

^5 I'axe "Y", on dispose de deux moteurs lineaires (10 et 
11) places au droit des cotes opposes face-^-face des 
moities (1.1 et 1 .2) de la colonne (1). Les primaires des 
moteurs lineaires (10 et 11) sont flx§s ^ la console (3) 
du coulisseau (4) et les secondaires ^ la colonne (1), 

20 voir figures 3 et 7. 

[0054] Pour le guidage du coulisseau (4) selon I'axe 
"Y", on dispose de quatre guides lineaires (12) fix6s a 
la colonne (1 ), dont deux a ia partie avant de la colonne 
(1) et les deux autres a la partie arriere. Les patins a 

25 rouleaux (1 2.1 ) de ces guides (12) sont fix^s a la con- 
sole (3), de preference au nombre de trois pour chaque 
guide (12), voir figures (1 , 7 et 8). 
[0055] Avec cette disposition, et grace au fait que la 
colonne (1) est composee de deux moities (1.1 et 1.2) 

so independantes, on peut proceder a separer une des 
deux moities (1 .1 ou 1 .2) de I'autre, comme on le repre- 
sente sur la figure 8, pour permettre les operations de 
montage, de maintenance ou de reparation des guides 
lineaires de I'axe "Y", des moteurs lineaires de Taxe "Y" 

35 (aussi blen le primaire que le secondaire) et des primai- 
res des moteurs centraux de I'axe "X" (on accede aux 
moteurs non centraux a partir des extremites de la base 
de la colonne). 

[0056] Par exempie, s'll etalt necessaire de reparer te 
40 moteur llneaire (1 0), on pourralt desserrer les vis de fixa- 
tion des deux guides (12) de ta zone superieure et 
moyenne de ce cote, unefois le coulisseau (4) dispose 
dans la partie inferieure, et desserrer les vis de ia partie 
inferieure de ces guides (12) une fois le coulisseau (4) 
45 remonte. 

[0057] De meme, en desserrant les vis de fixation du 

pont inferieur (5) & ce cote, on pourrait, sans autre pro- 
bleme, retirer la moitie (1.2) de la colonne (1), en lais- 
sant le coulisseau (4) et sa console (3) suspendus a 
50 I'autre moitie (1.1). 

[0058] De cette fa9on, on pourrait acceder au moteur 
lineaire (10) et le reparer. 

[0059] De meme, et grace k cette disposition, on fa- 
cillte ie montage des quatre primaires (9.1 ) des moteurs 
55 (9) et, en definitive, on ameilore le montage et la main- 
tenance de la machine. 

[0060] Pour I'actionnement du coulisseau selon I'axe 
"Z", il existe un moteur iineaire (13) monte au niveau de 



EP 1 362 664 A2 



4 



INSDOCID: <EP 



1362664A2 I > 



EP 1 362 664 A2 



8 



la partie superieure du coulisseau (4). Le primaire (13.1) 
est monte dans la partie arriere du coulisseau (4) et le 
secondaire (13.2) dans la console (3), voir figure 9. 
[0061] Le secondaire (13.2) s'etend sur tout le par- 
cours du coulisseau (4). de sorte que, lorsque le coulis- 
seau (4)' occupe la position la plus reculee, il (le coulis- 
seau) recouvre tout le secondaire dans la zone avant 
de la colonne (1) et qu'il le recouvre de meme lorsqu'il 
part vers Tavant, voir figures 10 et 11. 
[0062] Avec cette disposition, le secondaire (1 3.2) est 
toujours protege par le coulisseau (4) lui-meme des 
eventuels copeaux et residus de I'usinage qui jailiissent 
dans la zone avant de ia colonne (1 ) pendant le proces- 
sus de travail. 

[0063] De meme le primaire (13.1) n'abandonne ja- 
mais la zone comprise entre les deux moities (1.1 et 1 .2) 
de la colonne (1), et, ainsi, II est lul aussi protege pen- 
dant ia phase de travail. 

[0064] Le guidage selon I'axe "Z" s'effectue au moyen 
de quatre guides lineaires dont deux sont situes au ni- 
veau de la zone superieure du coulisseau (4) et desi- 
gnes par la reference numerique (1 4) et les deux autres 
places dans la zone inferieure et designes par reference 
numerique (15), voir figure 9. 

[0065] Les guides lineaires superieurs (14) sont fixes 
k la console (3), tandis que les guides Inferieurs (15) 
sont fixes au coulisseau (4). 

[0066] Pourchacun des deux guides superieurs (14), 
il y a trois patins k rouleaux (14.1) fixes au coulisseau 
(4), tandis que, pourchacun des deux guides inferieurs 
(15), il y a un patin a rouleaux (15.1) fix6 k la console 

(3) , de sorte que, -dans la partie superieure, ce sont les 
patins (14.1) qui se depiacent et que, dans la partie in- 
ferieure, ce sont les guides (15) qui se depiacent. voir 
figure 12. 

[0067] Avec cette disposition, lorsque le coulisseau 

(4) se trouve dans la zone an-iere, la rigidite est amelio- 
ree par rapport aux autres solutions de guidage deja 
existantes. 

[0068] Le poids du coulisseau est compense au 
moyen de cylindres hydrauliques telescopiques (16) 
montes dans la partie inferieure de la colonne (1), avec 
lesquels on attaint une economie considerable d'espace 
en hauteur. Ces cylindres hydrauliques (16) et les ac- 
cumulateurs hydrauliques correspondants travalllent a 
la pouss6e, voir figure 13. 

[0069] A la partie inferieure de la colonne (1 ), et plus 
concretement sur le pont inferieur (5), sont montes les 
amortisseurs correspondants (17), voir figures 2 et 9. 
D'un autre cote, le blocage des guides (14 et 15) s'ef- 
fectue au moyen de patins du type frein montes sur leurs 
propres guides. II a ete prevu de disposer des appuis, 
de preference au nombre de trois, le long de I'axe "Z". 
[0070] Comme on peut le voir sur la figure 13, les dia- 
gonales D1 et D2 qui joignent les guides lineaires (12) 
des mouvements selon I'axe vertical "Y" se coupent en 
un point "P" ou coincide de meme intersection des li- 
gnes theoriques de jonction des moteurs lineaires (1 0) 
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et (11) et des cylindres telescopiques (16) de compen- 
sation du poids. Ce point d'intersection "P" coincide 
avec le centre de gravite de I'ensemble "Y"-''Z", de sorte 
qu'on obtient un bon equilibrage et de bonnes presta- 
tions de la machine. 

[0071] Comme complements de la machine, il a ete 
prevu de disposer de protections tetles que des stores 
enroulables sur I'axe '*Y" et des soufflets sur I'axe "X", 
ainsi que les raclettes correspondantes selon I'axe "Z". 



Revendications 

1. Fraiseuse a grande vitesse du type de celles dont 
la colonne (1 ) est mobile le long d'un banc (2) selon 
un axe horizontal "X", caracterisee en ce que la 
colonne (1) est constltuee de deux moltles (1.1 et 
1 .2) qui, k partir de leur partie superieure, s'6largis- 
sent vers la base, en formant une large base dans 
laquelle chaque moitie (1.1 ou 1.2) comprend les 
primalres (9.1 ) de moteurs lineaires synch rones (9) 
dont les secondaires (9.2) sont alignes longitudina- 
lement sur le banc (2) ; ce banc (2) comprend trois 
guides lineaires (6, 7 et 8) qui, avec des patins (6. 1 , 
7.1 et 8.1) disposes dans ta base des moities (1 .1 
et 1.2) de la colonne (1) rendent possible, lors de 
ractlonnement des moteurs lineaires (9), le depla- 
cement de la colonne (1) a grande vitesse. selon 
I'axe "X" sans exiger de guide superieur de cette 
colonne. 

2. Fraiseuse a grande vitesse selon la revendication 
precedente, caracterisee en ce que les deux moi- 
ties (1.1 et 1 .2) de la colonne (1 ) sont r^unies entre 
elles au moyen d'au moins un pont raidisseur (5) 
dispose de preference dans la partie inferieure, de 
telle sorte qu'une quelconque des deux moities (1 .1 
ou 1 .2) peut etre detachee du pont (5) et retiree, en 
laissant le coulisseau (4) et sa console (3) suspen- 
dus a Tautre moitie (1.1 ou 1 .2) pour proc^der aux 
operations de montage et de maintenance. 

I. Fraiseuse a grande vitesse selon ia revendication 
1 , caracterisee en ce que, pamni les trois guides 
generaux (6, 7 et 8) des deplacements selon "X", 
les deux premiers fonnent, avec des guides lineai- 
res (1 2) pour le mouvement du coulisseau (4) selon 
I'axe vertical "Y", des plans longitudinaux et paral- 
leles dont un comprend le guide (6) et les guides 
(12) avant. et I'autre le guide (7) et les guides (12) 
arriere (12), ce qui ameliore la rigidite de la fraiseu- 
se, tandis que le troisieme guide (8) diminue les ef- 
fets de torsion. 



55 4. Fraiseuse k grande vitesse selon les revendica- 
tions 1 et 2, caracterisee en ce que, entre les deux 
moities (1.1 et 1.2) de ia colonne (1) est defini un 
espace enti^rement ouvert jusqu'au point ou Ton at- 
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teint le pont raidisseur inferieur (5), de sorte que, 
selon Taxe "Y", le coulisseau (4) peut atteindre une 
posrtion basse dans laquelle la cote de hauteur de 
I'axe du coulisseau (4) par rapport au sol est reduite. 
cette cote etant de 900 mm au maximum. 5 

Fraiseuse k grande Vitesse selon la revendicafiorT 
1 , caracterisee en ce que, pour Tactionnement du 
coulisseau (4) selon I'axe "2", 11 existe un moteur 
llneaire (13) dont le secondaire (13.2) s'etend sur io 
tout le parcours du coulisseau (4), lequel, ainsi, le 
recouvre et le protege pendant la phase de travail ; 
ce mouvement selon "Z" du coulisseau (4) est guide 
par une paire de guides iineaires (14 et 15) situes 
dans chaque cote de ce demier ; parmi ces guides 
(14 et 15), les premiers sont disposes dans la partie 
sup6rieure, fixes k la console (3) du coulisseau (4) 
et les deuxi^mes sont disposes dans la partie inf^- 
rieure, fixes au coulisseau (4) ; et, pour chaque gui- 
de lineairesup^rieur (14), il existe despattns (14.1) 20 
fixes au coulisseau (4) tandis que, pour chaque gui- 
de llndaire inf6rieur (15), il y a un patin (15.1) fixe a 
la console (3), de sorte que, dans la partie supe- 
rieure, ce sont les patins (14.1 ) qui se deplacent et 
que, dans la partie inferieure, ce sont les guides 25 
(15), ce qui ameliore la rigldlte du coulisseau (4) 
dans sa position arriere. 

Fraiseuse a grande Vitesse selon les revendica- 
tions 1 et 3. caracterisee en ce que les diagonales 30 
theoriques D1 etD2 dejonction des guides Iineaires 
(12) prevus pour les mouvements du coulisseau (4) 
selon I'axe "Y" se coupenten un point "P" ou se cou- 
pent aussi les lignes dejonction decylindres teies- 
copiques (16) de compensation du poids et celles 35 
des deux moteurs Iineaires (1 0 et 11) qui realisent 
le mouvement selon "Y" du coulisseau (4) ; ce point 
"P" co'f ncide avec le centre de gravite de I'ensemble 
"Y"-"Z" de la fraiseuse. 
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(54) Fraiseuse a haute vitesse 



(57) ~ Fraiseuse a grande vitesse du type de celles 
dent la colonne est mobile le long d'un banc selon un 
axe horizontal "X". La colonne est constituee de deux 
molties (1 .1 et 1 .2) qui, a partir de leur partle superieure, 
s'elargissent vers la base, en formant une large base 
dans taquelle chaque moitie (1.1 ou 1 .2) comprend les 
primaires (9.1 ) de moteurs lineaires synchrones (9) dont 
les secondalres (9.2) sont alignes longitudinalementsur 
le banc (2) ; ce banc (2) comprend trois guides lineaires 
(6, 7 et 8) qui, avec des patlns disposes dans la base 



des molties (1.1 et 1 .2) de la colonne rendent possible 
le deplacement de la colonne (1 ) a grande vitesse selon 
I'axe "X" sans exiger de guide superieur de cette colon- 
ne. Les deux molties (1.1 et 1 .2) de la colonne (1 ) sont 
reunies entre elles au moyen d'au moins un pont raidis- 
seur (5) dispose de preference dans la partie inferieure, 
de telle sorte qu'une quelconque des deux moities (1 .1 
ou 1 .2) peut etre detachee du pont (5) et retiree, en lais- 
sant le coulisseau (4) et sa console (3) suspendus a 
I'autre moitid (1 .1 ou 1 .2) pour proceder aux operations 
de montage et de maintenance. 
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